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Stereoskop « 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Stereoskop zuin 
Betrachten von zwei aus verschiedenen Blickwinkeln gemachten 
Aufnahmen. - . 

Es sind mehrere verschiedenartige Ster^oskope bekannt. 
Alle diese Vorrichtungen haben gemeinsam, daft mit Hilfe eines 
bestimmten Systems jedera Auge des Beobachters in -der 'in Bezug 
auf die Augen "waagrechten" Ebene aus verschiedenen Blinkwinkeln 
ein Bild des Objekts zugefUhrt wird, wobei die endgUltigen Rich- 
tungen des Sehstrahls den von einem einzigen in geeignetem Be- 
trachtungsabstand liegenden Bild koinmenden Richtungen entsprechen. 
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Die Trennung der dem Blickvdnkel des linkeh und des 
rechten Auges entspreehenden blldlichen Darstellungen voneinan- 
der kann auf mehrere verschiedene Weise geschehen. Die Bilder 
kdnnen aufeinander abgebildet und dabei das Erfassen des rechts- 
seitigen Bildes durch das linke Auge mittels FSrbung, Polarisa- 
tion und dgl. sowie nit Filtern verbindert werden, Oder die 
Bilder kfinnen gesondert aufgestellt und Spiegel, Prismen, Linsen 
und dgl. optische Mittel dazu benutzt werden, das Lichtbild in 
geeigneten Abstand vom Auge zu bringen, so dafi das rechte und 
das linke Bild scheinbar zusanunenf alien. 

Die Vorrichtung nach der vorliegenden Erfindung gehOrt 
der letzteren Kategorie an. 

Bei Stereoskopen ist es in der Regel auch notwendig, 
den verschieden groflen Pupillenabstand, d.h. den Abstand zwischen 
den Mittelpunkten des rechten und linken Auges bei verschiedenen 
Menschen zu berUcksichtigen . Insbesondere bei Stereoskopen, die 
sich optischer Systeme bedienen, kann dies aie Anwendung beson- 
derer Mafinahmen erfordcrn, was trotz scheinbarer Einfachheit in 
gewissem Sinn einen Nachteil des Systems bedeuten kann. Z.B. sind 
im Helraholtz'schen Stereoskop und in seinen Abwandlungen fUr beide 
Sehstrahlen zwei im Winkel von 45^ zur Bildebene stehende Spiegel 
Oder Wendeprismen vorgesehen, von denen die vom Auge weiter ab- 
liegenden die von den Aufnahmen senkrecht ausgehendeh mittleren 
Sehstrahlen parallel zur Bildebene aufeinanderzu laufend lenken. 
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wfthrend. die Okularsplegel diese Strahlen abermals in eine zu 
den ursprtthglichen Richtungen parallele Sichtung umlenken. Durch 
Vertodern des gegenseitigen Abstands der Olcularspiegel kann man 
Einstellung fOr jeden beliebigen Pupillenabstiemd bewirken, wo- 
bei die einzige Begleiterscheinung eine Xnderung des Betrach- 
tungsabstands um den halben entsprechenden Betrag ist, was ohne 
Bedeutung ist. Die weiter abliegenden Spiegel haben feate Lage, 
wooit auch der Befestigungsort der Aufnahmen feststehend ist. 

SoHQhl in der Anbringung der Aufnahmen als auch im 
VeratellmechanismuB fttr die Okulare mttssen ziemlich genaiie To- 
leranaen eingehalten werden. AuBerdem beahsprueht die Befesti- 
gungsfl&che der Aufnahmen verhaitnismaasig grofien Raum, 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Stereoskop zu schaf- 
fen, das keinen unmaasig groBen Raum beansprucht und das in der 
Herstellung preiswert ist. Wirtschaftlichkeit wird u.a. dadurch 
erzielt, dafi bei den verstellbaren Teilen der Vorrichtung das 
Beacht.en feinmechapischer Qeinauigkeit nicht notwendig ist und 
daft verschiedener Pupillenabstand trotzdeo leieht berttcksich- 
tigt werden kann. 

Diese Aufgabe ist dadurch gelSst, daB die Aufnahmen 
zueinander auagerichtet und mit den Rttckseiten gegeneinander an 
einem geeigneten BildtrSger angebracht sind, auf welchem sie 
mittels eines optischen Systems betrachtet werden, wobei die 
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Betrachtung der Aufnahmen mittels von der Oberfl&ehe der 
Aufnahmen refl.ektierten Llehtes erfolgt. 

I 

Eine AusfUhrungsform der Erfindung ist in der beilie- 
genden schematischen Zeichnung veransehaulicht, in welcher die 
Bildebene zu der von .den beiden Sehstrahlen definierten Ebene 
parallel ist. 

In der Vorrichtung sind die vom rechten und linken Auge 
gesehenen Bilder gegeneinander zu beiden Seiten eines undurch* 
sichtigen BildtrSgers 1 angebracht. Dieser BildtrSger Icann auf 
verschiedene Weise hergestellt werden, wie etwas weiter unten ' 
erlautert wird. Die senkrecht von den Bildern A und B nach 
aufien ^usgehenden Sehstrahlen (in der Figur gestrichelt) treffen 
dann die Spiegel 2 und 3, die in einem solchen V/inkel aufgestell 
sind, daB der Sehstrahl in ihnen in' Richtung auf die Okularpris-- 
ne.n k und 5 gebrochen wird, Diese Okularprismen ihrerseits bre- 
chen die Sehstrahlen soj dafi sie nahezu parallel werden, vobei 
die endgUltige Betrachtungsrichtung derjenigen Richtung ent- 
spricht, die ohne optische Apparatur vom' Auge direkt zu einez 
einzigen unmittelbar vor dem Betrachter stehenden Bild fuhren 
varce, dessen Abstand gleich dem gereckten, durch das Syster: 
laufenden Sehstrahl ist. Infolge des verschiedenen Blickviniiels 
der Bilder A und B entsteht nun bei einem Betrachter nit sterec?- 
tischer Vision das fiktive Bild eines dreidimensionalen Objekts. 

Die Lage der Spiegel kann auch so definiert verden, 
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daft das zum Betrachten eines jeden der beiden Bilder vorhandene 

optische System aus zwei Spiegeln Oder brechenden Prismen be- 
> i 

stehtj .yon denen das eine Element Oder das Okular den Sehstrahl 
nach auflen lenkt und das zweite den Sehstrahl nach innen senk- 
recht zur ursprttnglichen Richtung des Sehstrahls reflektiert. 

Der BildtrSger 1 kann auf verschiedene W^ise hergen- . 
stellt werden. Die Bilder A und B kSnnen gegeneinander Oder auf 
irgendelne '.StUtzunterlage geklebt werden j Oder man kann mitteis- 
besonderer Mafiriahmen die Bilder selbst auf .zwei verschiedenen 
Seiten eines undurchsichtigen Papiers (z^B. eines doppelseitigen 
lichtempfindlichen Papiers) herstellen. In der Vorrichtung. kSn- 
nen selbstverstandlich Einrichtungen ziun halb- Oder vollautoma- 
tischen Bildwechsel vorgesehen. sein, in welchem Pall die. ver- 
schiedenen Bilder beispielsweise in Form eines Bildstreifens vor 
liegen kOnnen. 

Die Eihste Hung fUr verschiedene Pupillenabstande ist 
bei einer Vorrichtung -ntfch der Erfindung vorteilhaft ausfUhrbar. 
Diese Einstellung erfolgt bei der vorliegenden AusfUhrungsform 
durch Versteilen ' der Lage des BildtrSgers 1 in Richtung des 
Pfeils S. Hierbei ist es riicht notwendig, z.B. die Okularprismen 
i| und 5 zu versteilen; diese kSnneri vielmehr starr am Gestell 6 
befestigt werden. Die Prismen selbst sind hirireicherid groiS, urn 
Personen mit jedem' in der Praxis vbrkommenden Pupillenabstahd 

den Durchblick zu gestatten. Der Vi^rlauf de.s Sehstrahls. ist 
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bei . verschiedenen PupillenabstSnden etwas verschieden, und zwar 
treffen die Sehstrahlen eines Betrachters mit grOBerera Pupillen- 
abstand den BildtrSlger in grOfierer Entfernung vom Betrachter 
als bei anderen. Durch Verstellen des Blldtrflgers 1 in Pfeil- 
richtung vom Beobachter wag kSnnen jedoch die Bilder A und B 
in richtige Lage zur stereoskopischen Betrachtung gebracht wer- 
den, 

Man erkennt, dafi beim Anbringen der Bilder A und B 
am Bildtrager 1 nur in deren Passung in vertikaler Richtung 
bestimmte Toleranzen eingehalten werden mUssen^ wShrend in waag.- 
rechter Richtung vorkommende Pehler in der Passung durch Ver- 
wenden der Einstellvorrichtung behoben werden kohnen. 

Eine solche Einstellvorrichtung ist ttberdies bedeutend 
einfach in. der Herstellung und zwar wegen der wei ten Toleranzen, 
die man an sie zu stellen hat; sie ist beispielsweise deutlich 
einfacher als eine auf Verschiebung der Okulare beruhende Vor- 
richtung. Auch in dem Pall, dafi der. BildtrSger l.eine yon den 
we iten Toleranzen zugelassene- etwas schr^ge Lage annimmt, kann 
man in der. Regel eine befriedigende stereoskopische Wirkung er- 
reichen, da die Neigung in gleicher Weise auf beide Bilder ein- 
wirkt, Der stereoskopische Effekt leidetnicht, und der einzige 
von der Neigung bewirkte Nachteil ist eine geringe Mafistabver-. 
ktlrzung in Richtung der Neigung, 

Die Erfindung wurde an einem AusfUhrungsbeispiel 
909850/0796 
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beschriebenj ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen, 
kOnnen Abftnderungen des optischen Systems durch Anbringen von 
Spiegeln, Priamen und Linsen vorgenommen verden; der einzige 
Zweck des optischen Systems besteht darin, das Betrachten 
zweier solcher Bilder zu ermSglicheni die auf verschiedenen 
Seiten eines undurchsichtigen BildtrMgers liegen. 

In Fig. 1 und der Beschreibung sind auch Einzelheiten, 
die keinen Einflufi auf die Sache haben, weggelassen worden, so 
z.B. die Bele.uchtungsanbrdnungen, die Spiegelhalterungen usw. 
Das Bewegen des Bildtr£lgers in Richtung des Pfeils S wird in 
der Praxis vorteilhaft z.B. so ermOglicht, daA der Bildtr&ger 
1 in feste Verbindung mit einer Zahnstange gebracht wird, zu 
deren Antrieb eine Stellschraube vorgesehen wird, die am einen 
Ende eine Schnecken-'ZahnradUbertragung hat, die auf die Zahn-- 
stange einwirkt. Die Okularprismen 4 und 5 mtlssen auch nicht 
notwendigerweise feststehend^ sondern kOnnen bewegbar ausge* 
fUhrt sein, so dafl man sie einander nShern Oder voneinander ent- 
fernen kann« wobei .z«B, die von verschiedenen PupillenabstSn* 
den bedingte Grobeinstellung durch Bewegen der Prismen 4 und 5 
erfolgpn kann» wfihrend die Peineinstellung durch Bewegen des 
BildtrSgers 1 in Richtung des Pfeils S ausgefOhrt wird. 
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. PatentansprUche 



.1« Stereoskop zum Betrachten zweier au8 vfirschiedenen:. 
Blickwinkeln gemachter Aufnahmen, dadurch gekennzeichnet| daA 
die. Aufnahmen (A, B) in gegenseitiger Ausrichtung und mit ihren 
RUckseiten gegeneinander an einem BildtrSger (1) angebracht 
sind, auf dqm sie mit Hilfe eines optischen Systems zu betrach- 
ten sind, wobei das Betrachten der Bilder mittels. von der Qher*' 
flfiche der Bilder reflektierten Lichts erfolgtf 

2, Stereoskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

daA das zum Betrachten eines jeden der beiden BiXder benutste- 

'I 

optische System aus zwei lichtreflektierenden Fl^cheni wie 
Spiegeln (2,3) und/oder brechenden Prismen CljS) oder (Jgl, be- 
steht, von denen das eine Element oder das Okular (^^5) den Seh- 
strahl nach aufien ablenkt und. das zweite iZfH) den Seh^trahl nach 
innen senkrecht zur ursprttnglichen Richtung des Sehstrahls re- 
flektiert, 

3. Stereoskop nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Okulare (^,5) festehend und hinreichend grofi 
zur An^endung durch Personen mit verschiedenen Pupillenabstanden 
sind, wobei die Kompensierung der von verschiedenen Pupijlenab- 
standen bewirkten Untisrschiede mit Hilfe eines solchen Bildtrfi- 
gers (1) erfolgt, dessen Lage mechanisch in Richtung auf die 
Okulare 5) zu oder von. diesen wog verstellt werden kann. 
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Stereoskop nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daft die raechanische Lageverstellung. des BildtrSgers (1)- 
mittels einer mit dem Bildtrager in fester Verbindung stehenden 
Zahnstange und einer aufdiese einwirkenden Zahnrad-Stell- 
schraubentlbertragung durchfUhrbar ist, 

5. Stereoskop nach einem der vorhergehend'en Ans^prUche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Bilder (A, B) beidseitig auf 
einem Bandstreifen angebracht sind^ der stufenweise zwecks Be- 
trachtung . eines jeden Bildpaars weitergeschaltet .werden kann. 
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